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1. PREMESSA 

Il  presente  elaborato  contiene  la  descrizione  delle  opere  necessarie  per  la  realizzazione  del 

consolidamento del piazzale P3 del centro multiraccolta A.A.S.S. situato a San Giovanni (RSM): 

 delimitazione aree di cantiere; 

 rimozione chiusini, caditoie e linee di scarico esistenti; 

 scarifica del manto bituminoso e scavo di sbancamento; 

 drenaggi; 

 rilevati con materiale arido e pavimentazione piazzale con conglomerato bituminoso; 

 protezioni con guardrail, ringhiere e rete metallica; 

 rampe scala in acciaio; 

 impermeabilizzazioni; 

 pavimentazione ballatoio; 

 scossaline e carter di finitura 

 piantumazioni. 

Il progetto prevede l’allestimento del cantiere con la successiva realizzazione di tutte  le opere di 

sistemazione e finitura al fine di alloggiare le biocelle. 

I  lavori  saranno eseguiti  in quattro stralci  consecutivi  come evidenziato negli elaborati grafici di 

progetto. Risulta fondamentale infatti garantire la completa operatività del centro multi raccolta 

durante tutte le fasi delle lavorazioni. In particolare si richiede che le opere relative al 4° stralcio 

e, comunque, ogniqualvolta si renda necessario, siano eseguite su due turni lavorativi giornalieri 

garantendo  velocità  nell’esecuzione  delle  attività  e  permettendo  la  continuità  nel  lavoro  del 

centro multiraccolta. 

Sarà  onere  e  responsabilità  dell’impresa  vincitrice  dell’appalto  il  posizionamento  plano‐

altimetrico delle opere da realizzare. Dovrà essere eseguito da personale formato e con idonea 

strumentazione; è compresa la realizzazione di ulteriori rilievi laddove necessari e quanto altro 

occorra per posizionare l’opera in modo preciso. E’ compresa la determinazione e la verifica di 

tutte le pendenze delle finiture come da progetto esecutivo. 

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

La progettazione è stata basata sull’osservanza di tutte le condizioni contenute nella legislazione e 

nella normativa tecnica vigente. 

In  generale  le  opere  dovranno  essere  eseguite  in  conformità  a  Leggi  e  Regolamenti  vigenti  in 

materia all’atto dell’affidamento dell’appalto o che nel corso dei lavori dovessero venire emanate. 

 

Si riportano nel seguito, in maniera indicativa e non esaustiva, le principali fonti delle prescrizioni 

che dovranno essere osservate nella realizzazione delle opere edili. 

- Legge n.31/1998 n.31 e s.m.i. ‐ Legge quadro in materia di sicurezza e salute nei luoghi di 

lavoro;  

- D.D. n.44/2012 e s.m.i. ‐ Codice Ambientale;  

- Legge n.87/1995 e s.m.i. ‐ Testo unico delle leggi urbanistiche ed edilizie 
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- le normative UNI attualmente in vigore; 

- le disposizioni relative ai limiti massimi di esposizione al rumore in zone di lavoro; 

- Saranno  osservate  tutte  le  norme,  leggi,  decreti  e  regolamenti  vigenti  all’atto 

dell’affidamento  dell’appalto  ed  emanati  in  corso  d'opera,  comprese  quelle  in  tema  di 

assicurazioni  sociali  e  di  lavori  pubblici  o  che  abbiano  comunque  applicabilità  con  i  lavori  di  cui 

trattasi. 

3. INSTALLAZIONE CANTIERE E DELIMITAZIONE AREE DI INTERVENTO 

Prima dell’inizio dei lavori dovrà essere allestito il cantiere mediante dotazione di baracca ad uso 

ufficio  dove  custodire  tutta  la  documentazione  tecnica  oltre  al  servizio  igienico  per  i  propri 

dipendenti. 

Prima  di  dare  inizio  ai  lavori  di  ogni  settore‐  stralcio,  è  fatto  obbligo  all’impresa  appaltante 

delimitare  l’area  oggetto  dell’intervento  affinché  la  parte  restante  del  piazzale  possa  essere 

utilizzata  senza  arrecare  alcun  pericolo  a  chi  andrà  ad  operare.  La  recinzione  dovrà  essere 

approntata  con  idonei pali  di  sostegno,  aventi una altezza utile  fuori  terreno di  2,00 ml minimi, 

posizionati  ad  una  distanza  regolare  per  permettere  il  fissaggio  di  una  rete  elettrosaldata  di 

irrigidimento ed una ulteriore rete da cantiere arancione in pvc. Dovrà essere previsto un cancello 

carrabile di larghezza minima pari a 4,00 ml atto a dare accesso ai mezzi operativi.  

4. RIMOZIONE OPERE ESISTENTI 

Nelle aree di tutti e quattro gli stralci oggetto di intervento si dovrà procedere con la rimozione e 

lo smaltimento delle linee delle reti, dei chiusini, delle caditoie e dei pozzetti obsoleti e non più in 

servizio,  previo  confronto  con  la  Committente.  Si  dovrà  altresì  tenere  in  considerazione 

l’eventualità  di  effettuare  interventi  di  by‐pass,  per  non  interrompere  il  funzionamento  degli 

impianti esistenti. 

Nell’area oggetto del secondo stralcio è presente una scogliera costituita da massi ciclopici. Sarà 

onere  della  ditta  appaltatrice  procedere  alla  rimozione  della  scogliera  esistente  e  alla 

movimentazione  dei  massi  ciclopici  all’area  di  stoccaggio  sita  in  via  Andrea  di  Superchio,  16  a 

Cailungo o in altra area indicata dalla Committente. 

5. SCARIFICA DEL MANTO BITUMINOSO E SCAVO 

Contestualmente alla rimozione dei chiusini, caditoie e linee di scarico esistenti e non in servizio, si 

dovrà  procedere  alla  scarifica  del  manto  bituminoso  presente  per  poi  intervenire  con 

l’asportazione della massicciata stradale.  

Ove  necessario,  al  fine  del  raggiungimento  della  quota  finale  e  della  rimozione  delle  linee 

obsolete,  si  procederà  all’approfondimento  dello  scavo.  Lo  scavo  di  sbancamento  dovrà  essere 

eseguito  con  l’utilizzo  di  idonei mezzi meccanici,  e  se  ritenuto  necessario  dalla Direzione  Lavori 

eseguito con l’eventuale profilatura del terreno a gradoni. 

Sono compresi anche gli oneri per l’eventuale taglio ed asportazione di alberi, ceppaie e cespugli, 

oltre ad eventuali trovanti e relitti di muratura aventi una dimensione non superiore a 0,50 mc.  

Durante  gli  scavi  si  dovrà  procedere  proteggendo  adeguatamente  i  sottoservizi  esistenti  in 

servizio. 
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Il  materiale  derivante  dagli  scavi  e  dalla  scarifica  dovrà  essere  gestito  separando  le  matrici 

omogenee.  Il materiale  ritenuto  riutilizzabile  dalla  Direzione  Lavori  sarà  accatastato  in  cantiere, 

mentre il restante dovrà essere trasportato presso idoneo impianto. 

I  terreni  di  risulta  restano  in  proprietà  dell’AASS  che  può  dare  disposizione  all’appaltatore  di 

provvedere all’eventuale riutilizzo in territorio sammarinese, qualora conformi. 

Rimane  in  capo  alla  Committente  l’effettuazione  delle  analisi  per  una  corretta  classificazione, 

mentre  l’impresa dovrà mettere a disposizione  l’attrezzatura e  il personale per  la  formazione di 

campioni. 

I  restanti  materiali  provenienti  dalla  scarifica  e  dagli  scavi  (asfalto,  massicciata,  pietra,  inerti, 

mattoni, nonché pozzetti etc.) rimangono in capo all’appaltatore, che si qualifica come produttore 

o  detentore  dei  rifiuti  provenienti  dal  cantiere  e,  in  quanto  tale,  deve  provvedere  a  tutti  gli 

adempimenti  necessari  per  la  corretta  gestione  dei  rifiuti,  in  applicazione  di  quanto  previsto  al 

titolo II del Decreto Delegato n. 44/2012 e s.m.i. 

6. DRENAGGI 

Successivamente  alla  realizzazione  delle  opere  strutturali  di  contenimento  dovranno  essere 

realizzati  drenaggi  o  vespai  di  pietrisco  per  la  regimazione  delle  acque  presenti  nel  sottosuolo, 

sempre tenendo conto che tali opere dovranno essere predisposte nell’ottica del completamento 

nei settori successivi. 

A  ridosso  delle  strutture  verticali  realizzate  in  cemento  armato,  dovranno  essere  eseguiti  dei 

drenaggi  costituiti  da  vespai  di  pietrisco  granulometricamente  selezionato  di  fiume  avvolto  in 

geotessuto  con  funzione  filtrante  realizzato  con  filamenti  in  polipropilene,  imputrescibile  ed 

atossico con peso non inferiore a 400 g/mq. 

All’interno  del  vespaio,  nella  parte  inferiore  dovrà  essere  posizionato  un  tubo  dreno  micro 

fessurato in pvc rigido, con diametro interno non inferiore a 50 mm. e spessore della parete di 4 

mm. 

La  superficie  contro  terra  delle murature  in  cemento  armato  dovrà  essere  impermeabilizzata  e 

protetta mediante:  

 Spalmatura di primer bituminoso in ragione di 300 g/mq; 

 Applicazione  a  fiamma di membrana  impermeabilizzante  antiradice,  con  sovrapposizione 

dei giunti di almeno 10 cm ed avente lo spessore di 4 mm con caratteristiche del punto di 

rammollimento R e B (ASTM D 36) a 150 ° C; carico di rottura a trazione (UNI 8202); Long. 

85 Trasv. 55 Kg/5 cm; allungamento a rottura (UNI 8202); Long. 50% Trasv. 50%; flessibilità 

a freddo (UNI 8202) a – 10° C; 

 Posa  di  membrana  bugnata  a  base  di  polietilene  ad  alta  densità  (HDPE),  con  1.850 

bugnature al mq, peso 600 g/mq. resistenza alla compressione > 250 KN/mq. 

7. RILEVATI E FINITURA PIAZZALI 

Dopo  l’ultimazione  delle  opere  di  contenimento  dovranno  essere  eseguiti  i  rilevati  stradali  e 

successivamente la posa in opera degli impianti, la loro finitura con conglomerato bituminoso. 

I  piazzali  saranno  costituiti  da  un  rilevato  in  materiale  arido  misto  a  macerie,  con  materiali 

appartenenti ai gruppi A1, A2‐4, A2‐5 e A3 mediante compattazione meccanica a strati di spessore 
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non  superiore  a  cm.  30  al  fine  di  raggiungere  il  valore  della  prova AASHO modificata,  come da 

prescrizioni tecniche del CSA, compresa la sua bagnatura. 

Al  di  sopra  del  rilevato  dovrà  essere  eseguita  una  fondazione  stradale  in misto  granulometrico 

frantumato  meccanicamente  con  legante  naturale,  tipo  0‐25,  0‐70,  compresa  la  sua 

compattazione  eseguita  con  un  idoneo mezzo meccanico  fino  ad  ottenere  il  valore  della  prova 

AASHO modificata, come da prescrizioni tecniche del CSA, compresa la sua bagnatura: 

 miscela passante % totale in peso 

 serie crivelli e setacci UNI dim.max. 71‐ dim.max 30 

 71 – 100 – 100 

 30 – 70 – 100 – 100 

 15 – 50 – 80 – 70 ‐100 

 10 – 30 – 70 – 50 – 85  

 5 – 23 – 55 – 35 – 65  

 2 – 15 – 40 – 25 – 50 

 0,4 – 8 – 25 – 15 ‐30 

 0.07 – 2 – 15 – 5 ‐ 15  

Tutti i materiali devono essere esenti da qualsiasi materia vegetale o grumi di argilla.  

La percentuale di usura dei materiali  inerti grossolani non deve essere superiore a 50 dopo 500 

rivoluzioni  dell’apparecchiatura  prevista  dalla  prova  AASHO  96.  Le  percentuali  granulometriche 

riportate nella precedente tabella in base alle prescrizioni della AASHO T 88 – 57 dovranno potersi 

applicare al materiale inerte tanto dopo il suo impiego sulla strada, quanto nel corso delle prove 

effettuate alla cava di prestito o alle altre fonti di provenienza.  Il passante al setaccio n.200 non 

deve superare i 2/3 del passante al setaccio n.40. 

Il passante al setaccio n.40 deve avere un limite  liquido non superiore a 25 ed un indice plastico 

non superiore a 4. 

La miscela deve avere un valore CBR saturo non inferiore al 50%. 

Dopo  il  livellamento  finale  e  il  suo  spianamento  ogni  strato  dovrà  essere  costipato  su  tutta  la 

lunghezza  fino  a  raggiungere  il  valore  della  densità  massima  AASHO  modificata,  indicata  nelle 

prescrizioni tecniche CSA. 

Successivamente  alla  realizzazione  della  fondazione  stradale  si  dovrà  intervenire  realizzando  un 

piano di posa con materiale  inerte tipo stabilizzato, A4, A5, A2‐6, A2‐7 per uno spessore di circa 

cm. 20. 

Di seguito alla preparazione del piano di posa con stabilizzato compattato dovrà essere posato il 

conglomerato bituminoso tipo binder chiuso. 

Il  conglomerato  sarà  ottenuto  con  graniglia  e  pietrischetti,  sabbia  ed  additivo,    il  tutto 

confezionato a caldo con idonei dosaggi e appropriati impianti. 

La stesura del materiale dovrà avvenire con macchine vibro finitrici, compattato con idoneo rullo 

tandem, previa stesa sulla superficie di applicazione di emulsione bituminosa acida al 55% (ECR) 

nella misura di Kg. 0,700/metro quadro con  leggera granigliatura successiva. Tipologia 0/20 mm. 

Con impiego di graniglie e pietrischetti di IV° categoria.  
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Ad ultimazione della pavimentazione stradale dovrà essere posato il tappetino di usura formato da 

conglomerato bituminoso a caldo costituito da una miscela di pietrischetti e sabbie di I° categoria 

e bitumi modificati con elastomeri. 

Gli  inerti  dovranno  essere  costituiti  da  elementi  sani,  duri,  di  forma  poliedrica,  puliti,  esenti  da 

polveri  e  da materiali  estranei  con perdita  in  peso  alla  prova  Los Angeles  eseguita  sulle  singole 

pezzature  inferiore  od  uguale  al  20%  e  coefficiente  di  levigatezza  accelerata  (CLA) maggiore  od 

uguale a 0,47. 

Prima della stesura del tappetino dovrà essere posata una mano di attacco in bitume modificato 

od  emulsione  da  bitume  modificato  per  micro  tappeto  e  tappeto  drenante,  in  ragione  di  1,0 

Kg./mq. di  residuo secco e spargimento di uno strato di graniglia 7/12. 

La  compattazione  finale,  realizzata  con  rulli  a  ruote metalliche  di  peso minimo di  10  tonnellate 

dovrà assicurare il raggiungimento della massima densità ottenibile non inferiore al 96% di quella 

Marshall. 

8. PROTEZIONI E RECINZIONI 

Lungo il perimetro dell’area sul lato valle dovrà essere installata una recinzione composta da rete 

metallica plastificata avente un’altezza di cm. 120 con 3 ordini di filo di ferro per tesatura, fissata 

su paletti metallici a T da mm. 50, spessore mm.7 ancorati al muro in cemento armato con barre e 

resina bi componente (tixotropica a base epossidica), compresi cantonali, posizionati ad interasse 

di ml. 2,50. 

Sul  fronte  strada,  ad  interruzione  della  recinzione  con  rete metallica  dovrà  essere  installato  un 

cancello carrabile in acciaio zincato della larghezza di ml. 5,00 ed altezza di ml.1,20 con apertura 

ad  anta,  fissato  su  due  colonne  in  acciaio  a  tubolare  da  cm.  12  x  12,  fissate  nel  terreno  con 

blocchetto  di  fondazione  in  calcestruzzo  da  cm.40  x  40  x  40  e  trave  di  collegamento  delle  due 

colonne. 

Lungo  il  perimetro  esterno  del  ballatoio  dovrà  essere  installata  una  ringhiera  a  protezione  del 

dislivello, realizzata in ferro profilato (dimensioni indicate nella tavola esecutivi) e fissata sul muro 

in cemento armato con barre e resina bi componente  (tixotropica a base epossidica), dopo aver 

pulito il foro avente una profondità di 20 cm. ed una larghezza fino a 35 mm. 

Tra la zona di alloggiamento delle biocelle ed il ballatoio, dovrà essere installato un guardrail del 

tipo corrispondente alle Classi previste dal D.M. 223/92, aggiornato dal D.M.LL.PP. del 15.10.1996, 

completo  di  ogni  elemento  costruttivo  (sostegni,  distanziatoti,  dissipatori,  fasce,  elementi 

terminali e di raccordo, bulloneria, piastre di ancoraggio, tirafondi e quant’altro occorra).  

Il guard‐rail dovrà essere discontinuo, prevedendo una interruzione, di larghezza pari a 100 cm, in 

corrispondenza di ogni cella col fine di permettere il passaggio pedonale dal piazzale al ballatoio. 

Saranno invece da lasciare passaggi larghi 120 cm in corrispondenza delle uscite di emergenza. La 

qualità dei materiali  forniti dovrà essere certificata con  le modalità prescritte dalla Circolare del 

Ministero dei LL.PP. n. 2357 del 16.05.1996. 

La classe delle barriere in acciaio dovrà essere H2 su manufatto laterale bordo ponte. 

Il  fissaggio  sull’opera  in  cemento  armato  dovrà  avvenire  mediante  foro  profondo  cm.  20  e 

larghezza  fino  a  mm.  35,  ripulito,  ed  utilizzo  di  resina  bi  componente  (tixotropica  a  base 

epossidica) con aderenza al supporto non inferiore a 3 Mpa ed aderenza alla barra superiore a 28 

Mpa. 
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9. OPERE IN ACCIAIO 

Per creare il collegamento tra il livello del piazzale superiore, dove verranno alloggiate le biocelle, 

e  quello  inferiore,  ovvero  la  zona  destinata  agli  impianti,  dovranno  essere  installate  due  rampe 

scale in acciaio zincato. 

La scala denominata “SCALA 1” come da tavola dei particolari 0.AR.11.0, è costituita da una sola 

rampa  in  acciaio  zincato,  con  gradini  in  lamiera  presso  stampata  dello  spessore  di  mm    2, 

antitacco‐antiscivolo  e  ringhiera  laterale,  da  fissare  alla  struttura  in  cemento  armato  tramite  la 

realizzazione  di  idonei  ancoraggi  eseguiti  con  il  posizionamento  delle  barre  ad  aderenza 

maggiorata in un idoneo foro profondo cm 20 e con larghezza fino a mm 35, ripulito. Applicazione 

di  idonea  resina  bi‐componente  (tixotropica  a  base  epossidica)  con  aderenza  al  supporto  non 

inferiore a 3 Mpa ed aderenza alla barra superiore a 28 Mpa. 

La scala denominata “SCALA 2” come da tavola dei particolari 0.AR.11.0, è costituita da due rampe 

in  acciaio  zincato,  con  gradini  in  lamiera  presso  stampata  dello  spessore  di  mm  2,  antitacco‐

antiscivolo  e  ringhiera  su  ambedue  i  lati,  da  fissare  alla  struttura  in  cemento  armato  tramite  la 

realizzazione  di  idonei  ancoraggi  eseguiti  con  il  posizionamento  delle  barre  ad  aderenza 

maggiorata in un idoneo foro profondo cm 20 e con larghezza fino a mm 35, ripulito. Applicazione 

di  idonea  resina  bi‐componente  (tixotropica  a  base  epossidica)  con  aderenza  al  supporto  non 

inferiore a 3 Mpa ed aderenza alla barra superiore a 28 Mpa. 

Per  accedere  al  fondo  delle  vasche,  dovranno  essere  installati  dei  gradini  in  acciaio  zincato  alla 

marinara con forma a C, dello sviluppo di cm. 20+50+20 , diametro Ø 14, da fissare alla struttura in 

cemento armato tramite  la realizzazione di  idonei ancoraggi eseguiti con  il posizionamento delle 

barre ad aderenza maggiorata  in un  idoneo foro profondo cm 20 e con  larghezza fino a mm 35, 

ripulito. Applicazione di idonea resina bi‐componente (tixotropica a base epossidica) con aderenza 

al supporto non inferiore a 3 Mpa ed aderenza alla barra superiore a 28 Mpa. 

10. PAVIMENTAZIONE BALLATOIO 

Lungo tutto il percorso del ballatoio dovrà essere applicata una pavimentazione con piastrelle del 

formato da  cm 15x15,  antiscivolo ed antisdruciolo per esterni,  posata  con  idoneo  collante  su di 

una superficie trattata con materiale impermeabilizzante quale mapelastic, il tutto comprensivo di 

stuccatura e pulizia finale. 

Sullo stesso profilo sarà  installato uno zoccolino battiscopa del  formato di cm. 8x30, posato con 

idoneo collante su di una superficie trattata con materiale impermeabilizzante quale mapelastic, il 

tutto comprensivo di stuccatura e pulizia finale. 

11. SCOSSALINE E CARTER DI FINITURA 

Lungo  il  perimetro  esterno  del  ballatoio  dovrà  essere  installata  una  scossalina  in  lamiera 

preverniciata con doppio strato di vernice ad olio, dello spessore di 6/10, con sviluppo di 60 cm, da 

fissare con chiodature ricoperte con idonea borchia siliconata alla struttura in cemento armato. 

Per  ogni  biocella  dovrà  essere  installato  un  carter  in  lamiera  preverniciata  con  doppio  strato  di 

vernice ad olio, dello spessore di 8/10, con sviluppo di  cm 100 e larghezza di cm 100, a protezione 

del  passaggio  nella  soletta  del  ballatoio  dei  tubi  degli  impianti    di  alimentazione,  da  fissare  con 

chiodature ricoperte con idonea borchia siliconata alla struttura in cemento armato. 
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12. PIANTUMAZIONI 

La  ditta  appaltatrice  dovrà  procedere  con  le  opere  di  mitigazione  ambientali  consistenti  nella 

fornitura  e  posa  di  terreno  da  coltura,  piantumazione  di  arbusti  ed  alberature  quali  Ginestre, 

Tamerici e Carpini, e la realizzazione di impianto di irrigazione ad ala gocciolante. 

13. DOCUMENTI E CERTIFICAZIONI 

Prima della esecuzione di ciascuna tipologia di opere, l’impresa deve fornire alla Direzione Lavori la 

documentazione  tecnica  che  attesti  la  qualità  e  le  caratteristiche  dei  materiali  e  dei  prodotti 

impiegati e la rispondenza degli stessi ai requisiti richiesti dal progetto e dal capitolato. 

Immediatamente dopo  la  realizzazione di ciascuna  tipologia di opere,  l’impresa deve  fornire alla 

Direzione Lavori idonee certificazioni attestanti l’idoneità delle opere eseguite per caratteristiche 

dei materiali, prodotti e manufatti  impiegati e per le modalità di esecuzione e posa in opera alle 

richieste del progetto, del capitolato e delle normative vigenti. 

La consegna delle suddette certificazioni da parte dell’Impresa alla Direzione Lavori dovrà essere 

effettuata con le seguenti modalità: 

a. le certificazioni relative ai materiali, prodotti e manufatti dovranno essere consegnate alla 

Direzione Lavori al momento della fornitura degli stessi; 

b. le  certificazioni  relative alla esecuzione e posa  in opera dovranno essere consegnate alla 

Direzione Lavori al completamento di ciascuna lavorazione; 

c. le certificazioni di carattere generale, inerenti l’intero appalto, dovranno essere consegnate 

alla Direzione Lavori a fine lavori. 

 

In mancanza  della  consegna delle  certificazioni  di  cui  ai  precedenti  punti  a)  e  b),  la Direzione 

Lavori  non  inserirà  nella  contabilità  del  S.A.L.  successivo  gli  importi  corrispondenti  alle 

lavorazioni delle quali mancano le certificazioni. 

 

In mancanza della consegna delle certificazioni di cui al precedente punto c), la Direzione Lavori 

non considererà ultimati i lavori. 
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